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La presente invention concerne una cabine d'application destines 
notamment a la peinture ou a la pulverisation sur des carrosseries automobiles 
ainsi qu'un precede de peinture ou de pulverisation. 

Pour peindre des carrosseries de vefiicules automobiles, un produit 
de revetement est projete sous forme liquide ou pulverulente sur cette 
carrosserie. Pour eviter des projections de produit de rev§tement en dehors de 
la zone de peinture, la carrosserie est amenee au moyen d'un dispositif de 
convoyage dans une cabine en forme de tunnel equipee d'un sas et ventil6e de 
haut en bas. 

A I'lnt6rieur de cette cabine, se trouvent des pulverisateurs qui 
projettent un produit de revetement, notamment de la peinture sur la 
carrosserie a peindre. Ces pulverisateurs sont montes sur des bras de'robot dit 
multiaxes qui seront nomm6s par la suite robot pulverisateurs. 

La cabine est de fagon g^n^rale d6coupee en zones suivant les 
parties a peindre de ia can-osserie. Ainsi la cabine comporte une zone pour 
peindre la partie ext§rieure de la carrosserie et une autre zone pour peindre 
certaines parties interieures de la carrosserie. Chacune de ces zones est 
Equipee de robots disposes de part et d'autre de la carrosserie. 

Le dispositif de convoyage peut fonctlonner selon trois modes: 

• un mode dit continu ou au defile, dans lequel les can-osseries ne 
s'arretent pas dans la zone qu'elles traversent mais se d§placent a une vitesse 
reguliere en general constante comprise entre 3 et 8 m/min, 

• un mode dit "stop and go" ou discontinu, dans lequel les 
carrosseries s'arretent dans une zone pendant toute la phase de peinture. 

- un mode mixte dans lequel I'ensemble de la ligne de production 
est au d§fll§ sauf la zone de peinture des interieurs qui est en « stop and go ». 

Dans la zone de peinture des parties interieures de la carrosserie, 
les parties interieures sulvantes dolvent etre peintes : 

• les parties interieures des portes, c'est-a-dire la partie interieure 
30 de la porte visible une fois (a porte Equipee de garnitures, 

• le d^tourage des portes, c'est-a-dire les parties laterales des 

portes 

' le detourage des ouvertures de porte dans la carrosserie, 

• le dessous de capot moteur, 

• 'a pari:ie interieure du bloc moteur, 

• le dessous de capot du coffre. 
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Dans le cas du mode de convoyage des carrosseries au defile, en 
general six robots multiaxes sont necessaires a la realisation des operations de 
pelnture: quatre de ces robots pour chaoune des portes, un robot pour le capot 
et le bloc moteur, un robot pour le cofFre, Les carrosseries etant toujours en 
5 mouvement dans la cabine, il est necessaire que les robots se deplacent selon 
un mouvement qui suit le deplacement de la carrosserie pour pouvoir peindre a 
distance constante les parties de la carrosserie situees transversalement a 
i'axe du convoyeur et atteindre certains points qui seraient accessibles pendant 
un temps trop court a un robot fixe. Ces robots sont done montes sur un 

10 mecanisme appele suivi leur permettant une translation selon un axe parailele 
a Taxe du convoyeun 

□'autre part, pour peindre les parties interieures de carrosserie, il 
est necessaire que les portes, le capot et le coffre soient ouverts. Or pour 
peindre les exterieurs de la carrosserie, les portes, le capot et le coffre doivent 

15 etrefermes. 

En consequence il est connu d'equiper chaque robot d'un dispositif 
d'ouverture appele « ouvrant » pour ouvrir, maintenir ouverts pendant toute la 
phase de peinture et fermer une porte, le capot et le coffre. Le mecanisme de 
suivi pouvant etre long de plusieurs metres, il est connu de monter le robot 

20 peignant le coffre equipe d'un ouvrant sur le meme mecanisme de suivi que le 
robot peignant Tune des portes arriere equipe egalement d'un ouvrant. De 
meme pour le capot et Tune des portes avant. 

Ainsi la zone de cabine destines a la peinture des interieurs de 
carrosserie est composee de deux demi zones; 

25 • la premiere comprenant d'un cote un robot et son ouvrant monte 

sur un mecanisme de suivi pour la peinture d'une porte arriere et de Tautre cote 
deux robots et leur ouvrant montes sur le m§me mecanisme de suivi assurant 
la peinture du coffre et de la seconde porte arriere, 

♦ la seconde comprenant d'un cote un robot et son ouvrant monte 

30 sur un mecanisme de suivi pour la peinture d'une porte avant et de Tautre cote 
deux robots et leur ouvrant montes sur le meme mecanisme de suivi assurant 
la peinture du capot et du bloc moteur et de la seconde porte avant, 

Dans le cas du convoyage des carrosseries en mode discontinu, 
quatre robots multiaxes sont en general necessaires a la realisation des 

35 operations de peinture: un robot pour le capot, le bloc moteur et une des portes 
avant, un robot pour la seconde porte avant, un robot pour le coffre et une des 
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portes arriere, un robot pour la seconde porte arri^re. Las robots dolvent gtre 
montes sur des mecanismes de suivi car les robots charges de pelndre une 
porte et un capot de moteur ou de coffre doivent se deplacer afin d'attelndre les 
zones a peindre. En revanche les ouvrants sont en general fixes puisque la 
carrosserie ne bouge pas. Dans les ateliers de production a faible cadence il 
est possible de realiser la peinture des interieurs par trois voire meme deux 
robots. 

Les problemes poses par les dispositifs tels que decrlts ci-dessus 
sont multiples. 

Dans le cas du mode de convoyage des carrosseries au defile la 
zone de peinture des interieurs de carrosserie est tres longue puisque deux 
mecanismes de suivi mis bout a bout sont necessaires ce qui engendre une 
cabine d'une longueur de I'ordre de 12 ^ 14 metres. 

Compte tenu du fait que les robots et les mecanismes de suivi sont 
15 a I'interieur de la cabine, elle est egalement tres large. 

Comme indique auparavant, sur le meme mecanisme de suivi, on 
peut trouver plusleurs robots, ce qui entraTne une contrainte lors de la 
programmation des mouvements de chacun des robots et une reduction de 
leurflexibilite. 
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Une premiere solution peut etre apportee par I'utilisation de robots 
tels que decrits dans la demande de brevet frangals FR 2 804 349 qui 
permettent de realiser un suivi par composition d'un mouvement de rotation du 
bras du robot et de translation le long d'un axe perpend Iculaire a I'axe de 
convoyage. Cette solution permet de diminuer Tencombrement du aux robots 
25 dans la cabine, car le bati de ceux-ci est a I'exterieur de la cabine. 

Toutefois, les probldmes suivant ne sont pas resolus par ce 

document. 

Le fait d'equiper un robot d'un ouvrant redult la flexibilite du robot 
qui a toujours en avant de lui le mecanisme de I'ouvrant, cet ouvrant causant 
un encombrement important. Cette contrainte impose done soit un temps 
d'application, soit une longueur de cabine. soit un nombre de robot important. 

Chaque ouvrant 6tant specifique d'un type de partle de carrosserie 
a ouvnr, il est necessaire de disposer d'un nombre de robots au moins egal au 
nombre de types de parties a ouvrir. 



30 
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□'autre part, dans le cas d'utilisation de mecanismes de suivi 
connus, les interventions de maintenance sent lourdes et necessitent f*arret 
total de la chaTne de production. 

Dans le cas du convoyage des carrosseries en mode discontinu, 
5 les ouvrants etant fixes, ii est necessaire d'utiliser un ouvrant par partie de la 
carrosserle a ouvrir. 

Dans le cas du convoyage des carrosseries en mode discontinu ou 
en mode au defile, Tarret de la ligne de production est necessaire pour toute 
intervention de maintenance sur ceux-ci. 
10 La presente invention permet de resoudre les problemes 

techniques cites ci-dessus en proposant une solution permettant de preserver 
la flexibilite d'utilisation des robots, de diminuer le nombre d'arret de la ligne de 
production et de diminuer la taille necessaire dans la cabine d'application en 
diminuant le nombre de robot ou d 'ouvrant necessaires, 
15 A cet effet, la presente invention a pour objet une cabine 

d'appHcation de peinture ou de poudre sur des carrosseries automobiles 
comportant : 

- au moins un disposltif de convoyage des carrosseries permettant 
de deplacer chaque carrosserle dans la cabine seton une direction de 

20 convoyage, 

- au moins un robot de pulverisation portant au moins un 
pulverisateur et equipe de premiers moyens de suivi, 

caracterisee en ce que la cabine comporte au moins un dispositif 
d'ouverture dit ouvrant d'une partie ouvrable de la carrosserle equipe de 
25 seconds moyens de suivi permettant de le deplacer parallelement a la direction 
de convoyage, distincts des premiers moyens de suivi des robots de 
pulverisation. 

Cette disposition permet de decoupler le mouvement des robots et 
des ouvrants et done d'utiliser la flexibilite des robots multiaxes. Chaque 
30 ouvrant ne cree qu'un encombrement limite pour un robot. 

De plus, un robot n'etant plus equipe d'un ouvrant n'est plus 
specifiquement affecte a une partie ouvrable a peindre. 

D'autre part, dans le cas d'un mode discontinu de convoyage, un 
ouvrant mobile permet de realiser successivement I'ouverture de plusieurs 
35 parties de la carrosserie, permettant ainsi de imiter le nombre d'ouvrants. 
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Avantageusement, les premiers moyens de suivi d'au moins un 
robot de pulverisation sont constitues par une composition de mouvement de 
rotation d'un bras du robot et de translation le long d'un axe perpendiculai're a 
la direction de convoyage de la base du bras. 
5 Cette disposition simplifie la realisation du suivi des robots et 

egalement des ouvrants, car les premiers moyens de suivi des robots ne sont 
pas disposes parallelement a I'axe de convoyage, il est ainsi possible de 
disposer les seconds moyens de suivi des ouvrants parallelement ^ I'axe de 
convoyage en limitant les contraintes d'encombrement induites des premiers 
10 moyens sur les seconds moyens. 

Selon un mode de realisation, la base d'au molns un robot 
pulverisateur est montee, notamment de fagon mobile en translation selon un 
axe perpendiculaire a la direction de convoyage, sur une paroi iaterale de la 
cabine. 

15 Cette disposition permet de supprimer du sol de la cabine 

I'encombrement du ^ la base des robots et de diminuer ainsi les contraintes 
d'encombrement occasionnees par les ouvrants sur le mouvement des nabots. 

Avantageusement, la cabine comporte quatre robots 
pulv6risateurs, deux robots etant disposes lateralement de chaque cote de la 
20 direction de convoyage. 

Les dispositions pr6c6dentes permettent de realiser un 
agencement de quatre robots dans la cabine dans le cas d'un convoyeur au 
defile a grande cadence, diminuant ainsi le coQt de I'installation. 

Selon un mode de realisation, au moins un ouvrant peut etre 
25 degage de la cabine, par un mouvement de celui-ci, par une otiverture 
menagee dans la paroi interne de la cabine. 

Cette disposition rend possible la maintenance de I'ouvrant de 
I'exterieur sans stopper la ligne de production en accedant a ce compartiment 
sans entrer dans la partie interieure de la cabine, I'entree d'un operateur 
30 imposant, pour des raisons de securite, d'arreter la ligne de production. 

Avantageusement, les seconds moyens de suivi d'au moins un 
ouvrant comportent un chariot monte sur au moins un rail de guidage dispose 
parallelement a la direction de convoyage. 

Selon un mode de realisation, au moins I'un des ouvrants comporte 
35 un bras articule comprenant deux segments compris dans un m§me plan 
vertical et pouvant pivoter I'un par rapport a I'autre. 
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Avantageusement, au moins Tun des ouvrants comporte un bras 
articule comportant deux segments mobiles en translation i"un par rapport a 
rautre et comprenant a son extr^mit^ un moyen d'accrochage destine a venir 
en prise sur Tune des parties ouvrables de la can-osserie. 
5 Selon un mode de realisation, au moins I'un des ouvrants est 

mont§ pivotant autour d'un axe horizontal sur des seconds moyens de suivl 
situes dans un compartiment situe en dessous du niveau du sol de la cabine. 

Avantageusement, la cabine comporte deux ouvrants montes 
pivotant autour d'un axe horizontal sur des seconds moyens de suivl situes 
10 dans un compartiment situe en dessous du niveau du sol de la cabine, ces 
ouvrants permettant d'ouvrir et de maintenir ouverts respectivement !e capot de 
coffre et le capot moteur de la carrosserie. 

Selon un mode de realisation, au moins un des ouvrants est monte 
pivotant autour d'un axe vertical sur des seconds moyens de sulvi se deplagant 
15 dans un compartiment lateral separe de I'int^rieur de la cabine par une paroi. 

Avantageusement, la cabine comporte de chaque cote de la 
direction de convoyage au moins un ouvrant monte pivotant autour d'un axe 
vertical sur des seconds moyens de suivi se d^plagant dans un compartiment 
lateral s6pare de rint§rieur de la cabine par une paroi permettant d'ouvrir et de 
20 maintenir ouvert respectivement une porte de la carrosserie. 

Ces dispositions rendent possible la maintenance de I'ouvrant ou 
des moyens de suivi de I'ext^rieur sans stopper la ligne de production en 
acc6dant a ce compartiment sans entrer dans la partie interieure de la cabine. 

Selon un mode de realisation, des fentes sent menagees dans la 
25 paroi du compartiment lateral afin de permettre le passage de I'ouvrant. 

Avantageusement, les compartiments lateraux accueillant les 
ouvrants sont situes en dessous du b§ti des robots. 

L'invention porte egalement sur un proced§ d'application de 
peinture ou de poudre sur les parties int^rieures d'une carrosserie automobile 
30 comportant des parties ouvrables, la carrosserie se d^plagant selon une 
direction de convoyage, ce proc6de mettant en oeuvre : 

- au moins un moyen d'application de peinture equipe de premiers 
moyens de suivl du deplacement de la carrosserie, et 

- au moins un moyen d'ouverture des parties ouvrables, 
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caracteris§ en ce que des seconds moyens de suivi distincts des 
premiers moyens de suivi deplacent les moyens d'ouverture des parties 
ouvrables paralleiement a la direction de convoyage. 

Avantageusement, au moins un moyen d'application est utilise 
dans la peinture des parties Interieures con-espondant ^ au moins deux parties 
ouvrables. 

Selon un mode de mise en oeuvre, le precede d'application de 
peinture ou de poudre sur les parties interieures d'une carrosserie automobile 
comportant les parties ouvrables suivantes : 

- deux portes avant, 

- deux portes arri§re, 

- un capot de coffre, 

- un capot moteur, 

est caracteris§ en ce qu'il met en oeuvre : 

- quatre moyens d'application de peinture, et 

- six moyens d'ouverture des parties ouvrables 

et en ce qu'il comprend successlvement ou simultanement les 
etapes consistant ^ : 

- ouvrir une premiere porte arrlere avec un premier moyen 
d'ouverture, 

- ouvrir une seconde porte arriere avec un second moyen 

d'ouverture, 

- ouvrir une premiere porte avant avec un troisieme moyen 
d'ouverture, 

- ouvrir une seconde porte avant avec un quatrieme moyen 
d'ouverture, 

- ouvn'r le capot de coffre avec un cinquieme moyen d'ouverture, 

- ouvrir le capot moteur avec un sixieme moyen d'ouverture, 

- peindre avec un premier moyen d'application les parties 
interieures correspondant § une premiere porte arriere et une 
premidre portion des parties interieures correspondant au capot 
de coffre, 

- peindre avec un second moyen d'application les parties 
interieures correspondant a une seconde porte arri§re et une 
seconde portion des parties Interieures correspondant au capot 
de coffre complementaire de la premiere portion. 
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- peindre avec un troisfeme moyen d'application les parties 
int6rieures correspondant a une premiere porte avant et una 
premiere portion des parties interieures correspondant au capot 
moteur, 

5 - peindre avec un quatrieme moyen d'application les parties 

Interieures correspondant a une seconde porte avant et une 
seconde portion des parties interieures correspondant au capot 
moteur complementaire de la premiere portion. 
L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui suit, 
10 en reference au dessin sctiematique annexe representant plusieurs formes 
d'execution de cette cabine et illustrant le procede. 

La figure 1 represente une carrosserie destinee a etre peinte. 
La figure 2 est represente la cabine, en vue partielle de dessus, les 
parois de la cabine ayant 6te supprimees 
15 La figure 3 est une vue de la cabine, en vue partielle de dessus, les 

parois de la cabine ayant ete supprimees 

La figure 4 est une vue partielle de la cabine ^ echeile agrandie 
permettant de visualiser les ouvrants, 

La figure 5 est une vue schematique permettant d'illustrer le 
20 fonctionnement d'un robot pulverisateur. 

Les figures 6 et 7 sont deux vues de dessus a echeile reduite de la 
cabine illustrant respectivement le debut et la fin de la premiere etape du 
procede de peinture de la carrosserie. 

La figure 8 est une vue de cote a echeile reduite selon Vlll :Vlll de 

25 figure 6. 

Les figures 6 et 7 sont deux vues de dessus a echeile r6duite de la 
cabine illustrant respectivement le debut et la fin de la premiere etape du 
procede de peinture de la carrosserie. 

La figure 8 est une vue de cote a echeile reduite selon Vlil : Vlll de 

30 figure 6. 

Les figures 9 et 10 sont deux vues de dessus ^ Echeile reduite de 
la cabine illustrant respectivement le debut et la fin de la seconde etape du 
precede de peinture de la carrosserie. 

La figure 1 1 est une vue de cote ^ 6chelle r6duite selon XI : XI de 

35 figure 9. 
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Les figures 12 et 13 sont deux vues de dessus a echelle reduite de 
la cabine illustrant respectivement le debut et la fin de la troisleme 6tape du 
precede de peinture de la carrosserle. 

La figure 14 est une vue de cot6 a echelle reduite selon XIV : XIV 
de figure 12, la figure 15 est une vue de cote a echelle reduite selon XV : XV 
de figure 13. 

Les figures 16 et 17 sont deux vues de dessus a echelle reduite de 
la cabine illustrant respectivement le debut et la fin de la quatri^me §tape du 
precede de peinture de la carrosserie. 

La figure 18 est une vue de cote a echelle reduite selon 
XVill ; XVIII de figure 16, la figure 19 est une vue de cote a echelle reduite 
selon XIX : XIX de figure 17. 

Les figures 20 et 21 sont deux vues de dessus a echelle reduite de 
la cabine illustrant respectivennent le debut et la fin de la cinquieme etape du 
precede de peinture de la carrosserle. 

Sur la figure 1, une can-osserie 2 est representee, le coffre 3, les 
portes avant 4 et arri^res 5, le capot 6 etant ouverts. 

Les parties interieures suivantes de la carrosserie 2 doivent etre 

pelntes : 

• les parties interieures? des portes 4, 5, c'est-^-dire la partie 
interieure de la porte visible une fols la porte §quipee de garnitures, 

• le detourage 8 des portes 4, 5, 

• le detourage 9 des ouvertures de porte dans la carrosserie, 

« le dessous 10 de capot moteur 6, 
" la partie interieure 12 du bloc moteur, 

• le dessous 13 de capot du coffre 3. 

La carrosserie 2 se deplace lors des etapes de peinture sur un 
dispositif de convoyage non represente lui permettant de suivre des rails de 
guidage 14 dans une cabine d'application 15 en forme de tunnel traverse par 
les rails de guidage 14 selon une direction de convoyage A. Cette cabine 15 
est representee sur les figures 2^4. Elle est equipee de fagon connue d'un 
sas et venfilee de haut en bas par des moyens non repr^sentes. 

Des robots pulverisateurs 16 au nombre de quatre sont disposes 
de part et d'autre des rails 14. Dans ce mode de realisation, les robots 16, 
mulfiaxes, sont du type decrit dans la demande de brevet frangais 
FR 2 804 349. 



ler depot 



Ainsi, chaque robot 16 comporte un bati 17 de machine s'etendant 
sensiblement verticalement est schematise sur la figure 5. Des rails de guidage 
verticaux18 permettent ie deplacement en translation vertical d'un chariot 
portant une base 19. Cette derniere est montee pivotante autour d'un axe 20 

5 horizontal. Un bras 22 est monte pivotant autour d'un axe 23 sur la base 19. 
L'axe 23 est perpendiculaire a I'axe 20. L'extremite libra du bras 22 est equipee 
d'un poignet24 portant un pulverisateur 25. Le poignet24 presente deux 
degres de liberte. Tout d'abord, il est monte pivotant autour de l'axe 
longitudinal 26 du bras 20. Ensuite, il possede un degre de liberte par rotation 

10 autour d'un axe 27 incline de 45° par rapport a I'axe 26. 

Dans le mode de realisation de la oabine repr§sent§ sur les 
figures 2 a 4, deux robots 16 sont disposes de chaque cote des rails de 
guidage 14. Ces robots 15 permettent d'assurer un mouvement de suivi de la 
carrosserie 2. par la composition des degres de liberte suivants : 

15 - le bras 22 est mont§ pivotant sur la base 19 pouvant etre anim^e 

d'un mouvement de rotation autour d'un axe 20 horizontal et sensiblement 
perpendiculaire ^ l'axe de convoyage, et 

- un autre degre de liberte est donn§ par une translation le long de 
I'axe 23 sensiblement vertical ou horizontal de la base 19 rotative portant le 

20 bras 22. 

Une parol interne de la cabine, non representee, s'etend au niveau 
de la face avant des batis 17 la plus proche des rails de guidage 14, cette parol 
presentant des ouvertures permettant le passage des bras des robots 1 6. 

La cabine 15 comporte des dispositifs d'ouvertures ou « ouvrants » 
25 montes sur des moyens de deplacement et de suivi permettant de les deplacer 
parallelement a l'axe du convoyage : 

En particulier, la cabine 15 comporte : 

- un ouvrant 28 du capot de moteur 6, 

- un ouvrant 29 du capot de coffre 3, 

30 - quatre ouvrants 30 de porte correspondant chacun a une porte 

avant 4 ou arriere 5. 
Chaque ouvrant 28 et 29 des capots de coffre 3 ou de moteur 6 est 
monte sur des moyens de deplacement et de suivi constitues par un chariot 32 
pouvant se deplacer sur des rails de guidage horlzontaux 33 paralleles a la 
35 direction de convoyage A. Dans ce mode de realisation, les rails de guidages 
horlzontaux 33 sont au nombre de deux et sont situes I'un au dessus de I'autre 
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sur la paroi lateral d'un compartiment 34 dont la partie haute est ouverte situe 
entre les rails de guldage 14 du dispositif de convoyage de la carrosserie 2. Ce 
compartiment 34 est en contrebas des rails de guldage 14. 

Chaque chariot 32 comporte une base 35 fixe par rapport au 
5 chariot 32. Chaque ouvrant 28, 29 est constitue d'un bras articule dans un plan 
vertical comprenant un premier segment 36 et un second segment 37 tels que : 

- le premier segment 36 est monte pivotant par une de ses 
extremite autour d'un axeAl sur la base 35, I'axeAl etant 
perpendiculaire a I'axe de convoyage A et horizontal, 

- 'e second segments/ est monte pivotant autour d'un axe A2 
parallele a I'axeAl, sur I'extremite du premier segment 36 
oppos6e ^ I'extremite montee sur la base 35. 

Une patte 38 situee a I'extremite du second segment 37, opposee a 
I'extremite montee pivotante sur le premier segment 36, est destinee a prendre 

15 appui sur le capot de coffre ou de moteur pour ouvrir celui-ci. 

La disposition des ouvrants 28, 29 de capot de coffre 3 et capot 
moteur 6 sous fomie de bras articul6s a partir d'un compartiment 34 sltu6 en 
contrebas des rails permet que ceux-ci soit replies dans le compartiment pour 
permettre le passage de la can-osserie 2 et du dispositif de convoyage, puis de 

20 deplier le bras pour ouvrir les capots lorsque la carrosserie est en position, le 
chariot 32 etant muni d'un servomoteur 39 permettant de le d^placer et 
d'assurer ainsi un suivi du deplacement de la carrosserie 2. 

Chaque ouvrant de porte 30 est monte sur des moyens de 
deplacement et de suivi constitues par un chariot 40 pouvant se deplacer sur 

25 des rails de guidage horizontaux 42 paralleles a la direction de convoyage A. 
Dans ce mode de realisation, les rails de guidages horizontaux 42 sont au 
nombre de deux et sont situes dans un plan horizontal, sensiblement a la 
m§me hauteur que les rails de guidage 14 du dispositif de convoyage de la 
carrosserie 2. 

30 Les rails de guidage horizontaux 42 sont fixes dans un 

compartiment lateral 43 separe de Tinterieur de la cabine par une paroi 44. 
Chaque compartiment lateral 43 est situ§ en dessous des batis des robots 16, 

Chaque chariot 40 comporte une base 45 fixe par rapport au 
chariot 40. Chaque ouvrant de porte 30 est constitu6 d'un bras articule 

35 comprenant : 

- un premier segment 46 horizontal monte pivotant par une de 
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ses extremites autour d'un axe A3 sur la base 45, 1'axe A3.§tant 
perpendiculaire a I'axe de convoyage A et vertical, et 
- un second segment 47 vertical monte coulissant a I'extremite du 
premier segment 46 opposee a I'extremite montee sur la 

5 • base 45. 

L'extremite haute 48 du second segment 47 opposee a I'extremite 
fixee sur le premier segment 46 est equipee d'un doigt en forme de crochet 49 
recourbe vers le bas dont I'extremite 50 est destinee a prendre appui sur la 
partie interleure d'une porte 4, 5 pour I'ouvrir. 

10 Le second segment peut etre deplace verticalement en translation 

par rapport au premier segment 46. 

Le crochet 49 peut §tre d6place en rotation autour d'un axe 
vertical A4 par rapport a I'extremite du second segment 47. 

La paroi 44 de separation entre le compartiment lateral 43 et la 
15 partie interieure de la cabine comporte une fente 52 s'etendant horizontalement 
parallelement a la direction de convoyage A permettant le passage du premier 
segment 46 pour que I'ouvrant 30 atteigne l'int§rieur de la cabine. 

Le compartiment 43 comporte egalement sur sa parol superieure 
deux fentes53 s'etendant horizontalement et perpendiculairement a la 
20 direction de convoyage A. Ces fentes 53 communiquent avec la fente 52. 

Ces fentes sont en regard de fentes menagees dans la paroi 
interne de la cabine. non representee ici pour permettre une meilleure 
visualisation des elements internes. 

La disposition des ouvrants de porte 30 sous forme de bras 
25 articules a partir d'un compartiment lateral 42 permet de deplier le bras pour 
ouvrir les portes 4. 5 lorsque la carrosserie est en position et de maintenir ces 
portes ouvertes. 

L'ouverture d'une porte 4, 5 est r6alis6e de la fagon suivante par un 

ouvrant 30 : 

30 - le premier segment 46 pivote sur la base 45 pour approcher en 

distance horizontale le crochet 49 de la porte 4. 5, I'extremite 50 du crochet 
etant positionn§ verticalement au dessus du bord de la porte par la position du 
second segment 47, le crochet §tant orients dans la direction opposee a la 
porte 4, 5, 

35 _ le second segment 47 arriv6 a proximite de la porte fermee, le 

crochet 49 pivote de 180° de fagon & ce que I'extremite 50 du crochet 49 
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d§passe le bord de la porte4, 5 en position horizontale, le second segment 47 
est ensuite d^place en translation verticale vers le bas, de fagon ^ amener 
I'extr6mlt§ 50 du crochet 49 en dessous du niveau du bord de la porte 4, 5. 

- le premier segment 46 pivote sur la base 45, de fagon a eloigner 
le crochet 49 du centre de la cabine 15. I'extremlte 50 du crochet 49 prenant 
alors appui sur la partie interieure de la porte 4, 5 et ouvrant celle-cl. 

Le chariot 42 est muni d'un servomoteur 54 permettant de le 
deplacer et d'assurer ainsi un suivi du deplacement de la carrosserle 2. 

Lorsque Tapplication de la poudre ou de la pelnture est termin^e, 
ies ouvrants 28, 29, 30 accompagnent la fermeture des portes, du capot de 
moteur et de coffre. 

Pour chaque ouvrant de porte 30, une rotation du premier 
segment 46 sur la base 45 de fagon a amener ce premier segment a la 
verticale des rails de guidage 42, permet de faire passer le second segment 47 
et le crochet 49 a I'exterieur de la parol interne de la cabine et de loger 
I'ouvrant dans Ies fentes 53. 

Cette disposition permet, en cas d'endommagement du doigt en 
forme de crochet 49, de le remplacer sans intervention ^ I'interieur de la 
cabine 15. ces interventions obligeant ^ arr§ter la ligne de production. Ce doigt 
est la partie fragile du m^canisme et demande un entretlen regulier, 

Les figures suivantes 6 ^ 21 permettent d'illustrer le precede 
d'application de la peinture ou de la poudre sur une carrosserie 2 grace a la 
cabine 15. Afin de faciliter la comprehension des differentes §tapes, nous 
attribuerons aux robots pulverisateurs 16 les references de reperage 
suivantes : 

- R01 pour le robot 16 se trouvant le plus en amont a gauche de 
la direction de con voyage A, 

- R02 pour le robot 16 se trouvant le plus en amont a droite de la 
direction de convoyage A, 

- R03 pour le robot 16 se trouvant le plus en aval a gauche de la 
direction de convoyage A, 

- R04 pour le robot 16 se trouvant le plus en aval a droite de la 
direction de convoyage A, 

De meme, nous attribuerons au quatre ouvrants de porte 30 les 
references suivantes : 
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- P01 pour I'ouvrant de porte 30 se trouvant le plus en amont ^ 
gauche de la direction de convoyage A, 

- P02 pour I'ouvrant de porte 30 se trouvant le plus en amont a 
droite de la direction de convoyage A, 

5 - P03 pour I'ouvrant de porta 30 se trouvant le plus en aval a 

gauche de la direction de convoyage A, 

- P04 pour I'ouvrant de porte 30 se trouvant le plus en aval a 
droite de la direction de convoyage A, 

Le precede peut ainsi etre divise en cinq etapes principales E1 a 

10 E5 decrites ci-dessous. 

Dans I'etape initiaieEl, representee sur les figures 6 ^ 8, une 
carrosserie 2 dont les interieurs ont 6te points est deplacee hors de la zone de 
peinture des parties interieurss, et une carrosserie 2 dont les parties interieures 
sont a pelndre est amende dans la zone de peinture des parties interieures par 
15 un dispositif de convoyage utilisant les rails de guidage 14. 
Au depart de cette etape : 

- les bras des robots R01 a R04 sont replies le long de la parol de 
la cabine, 

- les ouvrants de porte P01 a P04 sont egalement replies a 
20 I'ext^rleur de la partie interieure de la cabine, les premiers 

segments 46 6tant dans un compartiment lateral 43 et les 
second segment 47 etant loges dans les fentes 53, chaque 
chariot 32 etant situe a une distance egale a la longueur du 
premier segment en aval d'une fente 53 
25 - les ouvrants 28, 29 de capot de coffre et de capot moteur sont 

replies dans le compartiment inferieur 34. 
Le bras du robot R01 pivote pour se diriger a proximite d'une porte 
arriere 5, le premier segment 46 de I'ouvrant de porte P01 pivote sur la base 45 
pour se rapprocher ^ proximite d'une porte arriere 5, le chariot 42 
30 correspondant se deplagant jusqu'a la position de sa course la plus en amont. 

Le chariot 40 de I'ouvrant de capot moteur 29 se d^place jusqu'a la 
position de sa course la plus en amont pour se situer en dessous du capot 
moteur de la carrosserie 2. 

Dans la seconde 6tape E2. representee sur les figures 9 a 11, les 

35 operations suivantes sont r§alisees. 
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L'ouvrantPOl ouvre la porte arri§re5 en regard, le robot R01 
realise la peinture des parties interieures correspondant a la porte arridre 5 en 
regard, c'est-a-dire : 

- les parties interieures 7 
5 - le detourage 8 

- le detourage 9 dans la carrosserie 2, 

De la meme fa9on, du cote oppose, I'ouvrant P02 ouvre la porte 
arriere 5 en regard, le robot R02 realise la peinture des parties interieures 
correspondant a la porte arriere 5 en regard. 

L'ouvrant de capot moteur29 ouvre le capot moteure, le bras du 
robot R03 pivote pour se diriger ^ proximlte du capot moteur6, puis realise 
,pour leur rnoit^ se trouvant de son cote, la peinture des parties interieures 
con-espondant au capot moteur, c'est-a-dire : 

- le dessous 1 0 de capot moteur 6, 

- la Partie Int^rieure 12 du bloc moteur. 

Le premier segment 46 de I'ouvrant de porte P03 pivote sur la 
base 45 pour se rapprocher a proximite d'une porte avant en regard 4 le 
chariot 42 correspondant se deplagant jusqu'a la position de sa course la plus 
en amont. 

Dans la troisieme etape E3, representee sur les figures 12 a 15 
I'ouvrant de porte P03 ouvre la porte avant 4 en regard, et le bras du robot R03 
pivote, arretant de peindre les parties interieures correspondant au capot 
moteur, pour commencer a peindre les parties interieures correspondant a la 
porte avant 4 en regard. 

Le bras du robot R04 pivote pour peindre, pour leur moite se 
trouvant de son cote, les parties Interieures correspondant au capot moteur. 
L'ouvrant 28 de coffre ouvre le capot de coffre 3. 
A la fin de cette etape, Le bras du robot R02 cesse de peindre les 
parties interieures correspondant § la porte arridre 5 en regard et pivote pour 
peindre, pour leur moite se trouvant de son cdt6, les parties interieures 
correspondant au capot de coffre 3, c'est-^-dlre : 
- le dessous 13 de capot du coffre 3. 

Le premier segment 46 de I'ouvrant de porte P04 pivote sur la 
base 45 pour se rapprocher a proximite d'une porte avant en regard 4 le 
chariot 42 correspondant se deplagant jusqu'a la position de sa course la plus 
en amont. 
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Dans la quatri§me etape E4, representee sur les figures 16 a 19, le 
bras du robot R01 pivote pour peindre, pour leur moite se trouvant de son cote, 
les parties int6rieures correspondant au capot de coffre 3. 

L'ouvrant de capot moteur29 referme le capot moteur6, les 
5 ouvrants de porte P01 et P02 referment les portes arrieres 5. 

Dans la cinquieme etape E5, representee sur les figures 20 a 21 , 
les bras des robots R1 a R4 se repiient une fois la peinture achev^e, les 
ouvrants de porte P03 et P03 referment les portes avant 4, l'ouvrant de capot 

de coffre 28 referme le coffre. 
10 Uensemble des ouvrants 28, 29, P01 a P04 reviennent ^ leur 

position initiate. 

L'invention ne se limite pas aux fomnes d'execution d§crites, elle en 
embrasse au contraire toutes les varlantes. C'est ainsi notamment quMI serait 
possible d'utillser des robots multi-axes d'un type different connu, notamment 
15 d'un type decrit dans le document US 5 421 218, au lieu des robots decrits. 
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REVENDICATIONa 

1. Cabine d'application (15) de peinture ou de poudre sur des 
5 carrosseries automobiles comportant : 

- au moins un dispositif de convoyage des carrosseries (2) 
permettant de deplacer chaque carrosserie (2) dans la cabine selon une 
direction de convoyage (A), 

- au moins un robot de pulverisation (16) portant au moins un 
10 pulverisateur (25) et equipe de premiers moyens de suivi, 

caracterisee en ce que la cabine (15) comporte au moins un 
dispositif d'ouverture dit ouvrant (28, 29, 30) d'une parfie ouvrable (3, 4 5 6) 
de la carrosserie (2) equipe de seconds moyens " de 
suivi (32. 33. 35. 40, 42. 45) permettant de le deplacer parallelement a la 
direction de convoyage (A), distincts des premiers moyens de suivi des robots 
de pulverisation (16). 

2. Cabine d'application (15) selon la revendication 1, caract^rise en 
ce que les premiers moyens de suivi d'au moins un robot de pulverisation (16) 
sont constitues par une composition de mouvement de rotation d'un bras (22) 
du robot (16) et de translation le long d'un axe perpendiculaire S la direction de 
convoyage (A) de la base (19) du bras (22). 

3. Cabine d'application (15) selon I'une des revendications 1 et 2 
caracterise en ce que la base (22) d'au moins un robot pulverisateur (16) est 
montee, notamment de fagon mobile en translation selon un axe 
perpendiculaire a la direction de convoyage (A), sur une paroi laterale de la 
cabine (15). 

4. Cabine d'application (15) selon Tune des revendications 1 a 3 
caracterisee en ce que la cabine (15) comporte quatre robots pulverisateurs' 
deux robots etant disposes lat§ralement de cfiaque cote de la direction de 

30 convoyage (A). 

5. Cabine d'application (15) selon la revendication 4, caracterisee 
en ce qu'au moins un ouvrant (28. 29, 30) peut etre degage de la cabine (15), 
par un mouvement de celui-ci. par une ouverture m§nagee dans la paroi 
interne de la cabine (15). 

6. Cabine d'application (15) selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que les seconds moyens de suivi (32, 33. 35. 40, 42, 45) 
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d'au moins un ouvrant (28, 29. 30) comportent un chariot (32. 40) monte sur au 
moins un rail de guidage (33, 42) dispose parallelement a la direction de 
convoyage (A). 

7. Cabine d'applicatlon (15) salon I'une des revendications 1 a 6, 
5 caracterisee en ce que au moins Tun des ouvrants (28, 29, 30) comporte un 

bras articule comprenant deux segments (36. 37) compris dans un meme plan 
vertical et pouvant pivoter I'un par rapport a I'autre. 

8. Cabine d'appiication (15) selon I'une des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce qu'au moins I'un des ouvrants comporte un bras articule 

10 comportant deux segments (46, 47) mobiles en translation I'un par rapport § 
[■autre et comprenant a son extremite un moyen d'accrochage (49) destine a 
venir en prise sur I'une des parties ouvrables (4. 5) de la carrosserie (2). 

9. Cabine d'appiication (1 5) selon I'une des revendications 1 § 9, 
caracterisee en ce qu'au moins I'un des ouvrants (28, 29) est monte pivotant 

15 autour d'un axe horizontal (A1) sur des seconds moyens de suivi (32, 33, 35) 
situ§s dans un compartiment (34) situe en dessous du niveau du sol de la 
cabine (1 5). 

10. Cabine d'appiication (15) selon la revendication 9, caractensee 
en ce qu'elle comporte deux ouvrants (28. 29) montes pivotant autour d'un axe 

20 horizontal (A1) sur des seconds moyens de suivi (32, 33. 35) situes dans un 
compartiment (34) situ6 en dessous du niveau du sol de la cabine (15), ces 
ouvrants permettant d'ouvrir et de maintenir ouverts respectivement le capot de 
coffre (3) et le capot moteur (6) de la carrosserie (2). 

11. Cabine d'appiication (15) selon I'une des revendications 1 S 10, 
25 caracterisee en ce qu'au moins un des ouvrants (30) est monte pivotant autour 

d'un axe vertical (A3) sur des seconds moyens de suivi ( 40. 42. 45) se 
deplagant dans un compartiment lateral (43) separe de I'int^rieur de la 

cabine (1 5) par une parol (44). 

12. Cabine d'appiication (1 5) selon la revendication 1 1 . 
caracterisee en ce qu'elle comporte de chaque cote de la direction de 
convoyage (A) au moins un ouvrant (28. 29) mont6 pivotant autour d'un axe 
vertical (A3) sur des seconds moyens de suivi ( 40, 42, 45) se deplagant dans 
un compartiment lat6ral (43) s6par6 de I'interieur de la cabine (15) par une 
parol (44) permettant d'ouvrir et de maintenir ouvert respectivement une 

35 porte (4, 5) de la can-osserie (2). 
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d*au moins un ouvrant {28, 29, 30) comportent un chariot (32, 40) monte sur au 
moins un rail de guidage (33, 42) dispose parallelement a la direction de 
convoyage (A). \ 

7. Cabine d'application (15) selon Tune des revendications 1 a 6, 
5 caracterisee en ce que au moins Tun dee ouvrants (28, 29, 30) comporte un 

bras articule comprenant deux segments (36, 37) comprls dans un mSme plan 
vertical et pouvant pivoter Tun par rapport a {'autre. 

8. Cabine d'application (15) selon Tune des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce qu'au moins Tun des ouvrants comporte un bras articule 

10 comportant deux segments (46, 47) mobiles en translation Tun par rapport a 
Tautre et comprenant a son extremite un moyen d'accrochage (49) destine a 
venir en prise sur Tune des parties ouvrabies (4, 5) de la carrosserie (2). 

9. Cabine d'application (15) selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce qu'au moins Tun des ouvrants (28, 29) est monte pivotant 

15 autour d'un axe horizontal (A1) sur des seconds moyens de suivi (32, 33, 35) 
situes dans un compartiment (34) situe en dessous du niveau du sol de la 
cabine (15). 

10. Cabine d'application (15) selon la revendlcation 9, caracterisee 
en ce qu'etle comporte deux ouvrants (28, 29) montes pivotant autour d'un axe 

20 horizontal (A1) sur des seconds moyens de sulvi (32, 33, 35) situes dans un 
compartiment (34) situe en dessous du niveau du sol de la cabine (15). ces 
ouvrants permettant d'ouvrir et de maintenir ouverts respectivement le capot de 
coffre (3) et le capot moteur (6) de la carrosserie (2). 

11. Cabine d'application (15) selon Tune des revendications 1 a 10, 
25 caracterisee en ce qu'au moins un des ouvrants (30) est monte pivotant autour 

d'un axe vertical (A3) sur des seconds moyens de suivi ( 40, 42, 45) se 
deplagant dans un compartiment lateral (43) separe de Tinterieur de la 
cabine (15) par une paroi (44), 

12. Cabine d'application (15) selon la revendlcation 11 , 
30 caracterisee en ce qu'elle comporte de chaque cote de la direction de 

convoyage (A) au moins un ouvrant (28, 29) monte pivotant autour d'un axe 
vertical (A3) sur des seconds moyens de suivi ( 40, 42, 45) se deplagant dans 
un compartiment lateral (43) separe de Tint^rieur de la cabine (15) par une 
paroi (44) permettant d'ouvrir et de maintenir ouvert respectivement une 
35 porte (4, 5) de la carrosserie (2). 
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13. Cabine d'application (1 5) selon I'une des revendications 1 1 
et 12, caracterisee en ce que des fentes (52, 53) sont menagees dans la paroi 
du compartiment lateral (43) afin de permettre le passage de I'ouvrant (30). 

14. Cabine d'application (15) selon I'une des revendications 11 a 
5 13, caracterisee en ce que les compartiments lateraux (43) accueillant les 

ouvrants (30) sont situes en dessous du bati (17) des robots (16). 

15. Precede d'application de peinture ou de poudre sur les parties 
interieures d'une carrosserie automobile comportant des parties ouvrables, la 
carrosserie (2) se deplagant selon une direction de convoyage (A), ce proc^de 

10 mettant en oeuvre : 

- au moins un moyen d'application de peinture (R01 & R04) equip§ 
de premiers moyens de suivi du deplacement de la carrosserie, et 

- au moins un moyen d'ouverture des parties ouvrables (P01 
a P04, 28, 29), 

15 caract§ris6 en ce que des seconds moyens de suivi (32, 33, 35, 40, 

42, 45) distincts des premiers moyens de suivi deplacent les moyens 
d'ouverture des parties ouvrables (P01 aP04,28, 29) parall^lement ^ la 
direction de convoyage (A). 

16. Precede d'application de peinture ou de poudre selon la 
20 revendication 15, caracterise en ce qu'au moins un moyen d'application (R01 a 

R04) est utilise dans la peinture des parties interieures (7, 8, 9, 10, 12, 13) 
correspondant a au moins deux parties ouvrables (3, 4, 5, 6). 

17. Procede d'application de peinture ou de poudre selon la 
revendication 16 sur les parties interieures d'une carrosserie automobile 

25 comportant les parties ouvrables suivantes : 

- deux portes avant (4), 

- deux portes arriere (5), 

- un capot de coffre (3), 

- un capot moteur (6), 

30 caract6ris§ en ce qu'il met en oeuvre : 

- quatre moyens d'application de peinture (R01 a R04), et 

- six moyens d'ouverture des parties ouvrables (P01 
^ P04, 28, 29) 

et en ce qu'il comprend successivement ou simultanement les 
35 etapes consistant a : 
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ouvrir une premiere porte arriere (5) avec un premier moyen 
d'ouverture (P01), 

ouvrir une seconde porte arriere (5) avec un second moyen 

d'ouverture (P02), 

ouvrir une premidre porte avant (4) avec un trolsieme moyen 
d'ouverture (P03), 

ouvrir une seconde porte avant (4) avec un quatri§me moyen 

d'ouverture (P04), 

ouvrir le capot de coffre (3) avec un cinquieme moyen 
d'ouverture (28), 

ouvrir le capot moteur(6) avec un sixieme moyen 
d'ouverture (29), 

peindre avec un premier moyen d'appiication (P01) !es parties 
int§rieures (7, 8, 9) correspondant ^ une premiere porte 
an-iere(5) et une premidre portion des parties interieures (13) 
correspondant au capot de coffre (3), 

peindre avec un second moyen d'appiication (P02) les parties 
interieures (7, 8, 9) correspondant a une seconde porte 
arriere (5) et une seconde portion des parties interieures (13) 
correspondant au capot de coffre (3) complementaire de la 

premiere portion, 

peindre avec un trolsieme moyen d'appiication (P03) les parties 
interieures (7, 8, 9) correspondant a une premldre porte 
avant (4) et une premiere portion des parties interieures (10, 12) 
correspondant au capot moteur (6), 

peindre avec un quatrieme moyen d'appiication (P04) les 
parties Interieures (7, 8, 9) correspondant a une seconde porte 
avant (5) et une seconde portion des parties interieures (10, 12) 
correspondant au capot moteur (6) complementaire de la 
premiere portion. 
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